CONEXIONES ELECTRICAS

La figura abajo indica los terminales de conexion para el sensor, alimentacion y salida del
Controlador y un ejemplo de encendido.

PANEL TRASERO DEL CONTROLADOR
SENSOR INPUT

- — RS485 — AL
— 01 Do C
N e ?NG ] | | |

| (8] [e] (1] (3] [o] [a0] [1] [12] [a3]

Gz (3] (o] | | o] |
| ISR I I R

RED * COMUNICACION DE
ELECTRICA SERIAL ENTRADA

Fig. 1 — Conexiones mostradas en la etiqueta del controlador

o Elrecurso de comunicacion serial puede no estar presente en el controlador.

o Pt100 deben ser conectados a 3 cables. Para la adecuada compensacion de la resistencia
del cable, todos los conductores deben tener la misma resistencia eléctrica. Para Pt100 a
2 cables, los terminales 11y 13 deben ser interligados.

OPERACION

Antes del uso, el controlador debe ser programado por el usuario. Esta programacion
consiste en determinar valores para los diversos pardmetros que determinan el modo como el
controlador ir4 a trabajar.

Los parAmetros de programacion estan organizados en cuatro grupos o niveles, llamados
niveles de pardmetros.

Nivel Funcién
0 Medicién de Temperatura
1 Ajuste de Setpoint
2 Modo de Operacion
3 Calibracion

Al encender el controlador, el display (panel frontal) presenta por 1 segundo la version del
equipo. Esta informacion es importante para eventuales consultas al fabricante.

El controlador entonces pasa a presentar el valor de temperatura medida por el sensor. Este
es el nivel 0 o nivel de Medicion de Temperatura.

Para tener acceso al nivel 1 presionar en [P] por 1 segundo hasta aparecer el parametro
“5P 1", Al presionar rapidamente _P] y aparece el parametro “5P2". Para retornar al nivel
de medicion de temperatura presionar una vez mas la tecla L].

Para tener acceso al nivel 2 presionar _P] por 2 segundos hasta aparecer el parametro
“Unk”. Soltar la tecla [P] para permanecer en este nivel. Presionar nuevamente P para
acceder a los otros parametros de este nivel. Después el Ultimo parametro el controlador
vuelve para el nivel de medicion de temperatura.

Para alterar los valores de los pardmetros, actuar sobre las teclas [&] y ?| hasta obtener
los valores deseados.

Notas: 1  La programacion es grabada por el controlador cuando éste pasa de un
parametro para otro y sélo ahi considerada como vélida. La programacién es
guardada en la memoria permanente, alin cuando falta energia eléctrica.

2 Si las teclas no son utilizadas por tiempo mayor que 20 segundos, el
controlador retorna al nivel de medicion, finalizando y grabando la
programacion hecha hasta el momento

Nivel 1 - Nivel de ajuste de Setpoint

En este nivel apenas el parametro Setpoint (SP) es presentado. El define el valor de
temperatura deseado para el sistema. El valor actual de SP es mostrado alternadamente con

el parametro. Para programar el valor deseado actuar en las teclas &) y ?|

SP 1

SPe

SPe

Set Point

Ajustes de Setpoint.
Valor de la temperatura para la actuacion de las salidas 1, 2y 3.

Ese ajuste se encuentra limitado a los valores programados en SPL y SPH
en el nivel del Modo de Operacion

Nivel 2 — Nivel de Modo de Operacién

Presenta secuencia de los demés parametros que deben ser definidos por el usuario. Los
parédmetros son mostrados alternadamente con los respectivos valores. Para programar los

valores deseados actuar en las teclas & y (5 |

Unt

Unit

Unidad de Temperatura. Permite al usuario determinar la unidad de
presentacion de la temperatura medida.

0 Temperatura en grados Celsius.
{ Temperatura en grados Fahrenheit.

k4P

Tipo de sensor de temperatura a ser utilizado. Este parametro esta disponible
solamente en los modelos para sensores TIPO TERMOCUPLA, donde el

Type usuario puede escoger entre los termopares J, K e T.

0 termocuplaJ

i termocupla K

2 termocupla T
oF$S Valor de correccion para la indicacion de temperatura. Permite al usuario
Offset realizar pequefios ajustes en la indicacion de temperatura procurando

corregir errores de medicion que aparecen, por ejemplo, en las substituciones
del sensor de temperatura tipo NTC.

SPL

Limite inferior del setpoint: valor minimo que puede ser utilizado para la
programacion del setpoint. Debe ser programado con valor obligatoriamente

f;:{ow menor que SPH.

SPH Limite superior del setpoint: valor maximo que puede ser utilizado para la
SP High programacion del setpoint. Debe ser programado con valor mayor que SPL.
Limit

Rc | Accion la salida 1:

Action 1 @  Control con Accidn reversa para calentamiento. Activa la salida de

control cuando la temperatura esta abajo de SP.

{  Control con Accion directa para refrigeracion. Activa la salida de
control cuando la temperatura esta arriba de SP.

dbL ! Tiempo de retardo para el inicio del control. Después del controlador ser
enchufado, la salida de control sélo serd encendida cuando transcurrir el

dLE tiempo programado en este pardmetro. Utilizado en grandes sistemas de

dLé refrigeracion para impedir accionamientos simultaneos de compresores al
volver la energia. Valor en segundos, de 0 a 250 s.

Delay 1

DF ! Define el menor tiempo apagado para la salida de control. Una vez que la
salida de control es apagada, ella se mantendra en este estado en el minimo

DF E durante el tiempo programado en este parametro. Utilizado tipicamente para

DF 3 aumentar la vida atil del compresor en sistema de refrigeracion. Para

! aplicaciones en calentamiento programar cero. No es vdlido para
Offtime 1 | termocuplas. Valor en segundos, de 0 a 999 s.

on ! Define el menor tiempo de encendido para la salida de control. Una vez que

la salida de control es encendida, ella se mantendra en este estado en el
anc minimo durante el tiempo programado en este pardmetro. Utilizado
on 3 tipicamente para aumentar la vida utl del compresor en sistema de

‘ refrigeracion. Para aplicaciones en calentamiento programar cero. No es
ontime 1 valido para termocuplas. Valor en segundos, de 0 a 999 s.

ck | Intervalo de tiempo T1 para la temporizacién de alarma. Define la actuacion
3k temporizada de las alarmas de acuerdo a los datos de la Tabla 4. Ajustable

entre 0 y 1999 segundos. Parametro disponible cuando las salidas 2 y 3 se
Timer T1 encuentran configuradas como alarma.

cke Intervalo de tiempo T2 para la temporizacién de alarma. Define la actuacion
32 temporizada de las alarmas de acuerdo a los datos de la Tabla 4. Ajustable

entre 0 y 1999 segundos. Parametro disponible cuando las salidas 2 y 3 se
Timer T2 encuentran configuradas como alarma.

Hdd Los controladores que han incorporado la interface de comunicacion serial
RS485 presentan el parametro Add en su nivel de programacion. En este
Address parametro el usuario define una direccion de comunicacién para cada

elemento de la red. La direccién definida debe estar entre 1y 247.

Nivel 3 - Nivel de Calibracion

El controlador sale de fabrica calibrado. Cuando es necesaria una recalibracion, esta debe
ser realizada por profesionales especializados. Para acceder a este nivel la tecla L] debe
ser presionada por 3 segundos.

En Caso sea accionado accidentalmente, las teclas [&] vy il no deben ser
presionadas; simplemente pasar por todos sus parametros con la ayuda de la tecla
L], hasta que el controlador retorne la pantalla de medicion.

Ac?

Action 2

Ac3

Action 2

Accion de las salidas 2y 3:

0 Control con Accion reversa, para calentamiento.
Control con Accion directa, para refrigeracion.
Alarma de temperatura minima.

Alarma de temperatura maxima.

Alarma dentro del rango.

Alarma fuera del rango.

Alarma temperatura minima con blogueo inicial.

Alarma temperatura maxima con bloqueo inicial.

Alarma dentro del rango con blogueo inicial.

Alarma fuera del rango con blogueo inicial.

Ver pérrafo Funcionamiento donde estas funciones son detalladas.
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PRS Password - Pardmetro donde una sefia debe ser inserida para que sean
permitidas las alteraciones en los demés parametros.

E H"_ Calibration Low - Calibracion del el offset de la escala de medida. Ajuste del
valor inferior del rango de medicién del sensor.

E HH Calibration High - Calibracién de la ganancia de la escala de medida. Ajuste del

valor superior del rango de medicion del sensor.

[ Cold Junction Calibration - Calibracion del offset de la junta fria. Valido
solamente para Termocuplas.

FRC Factory Calibration — Retoma la calibracion original del controlador. Al ser
alterado de @ para {, la calibracion original se sobrepone a todas las
alteraciones de calibracion anteriormente realizadas.

[nk

Control

Este parametro promueve la inversion entre setpoints y salidas:
0 SP1comanda SALIDA 1y SP2 comanda SALIDA 2.
{ SP1comanda SALIDA 2y SP2 comanda SALIDA 1.

HY |
H42
H42

Histeresis

Histéresis de control: Diferencial entre el punto de enchufar y desenchufar el
relé de la salida de control. En grados

Prt Protection — Define los niveles de pardmetros que seran protegidos.

PRC Passoword Change — Parametro que permite la alteracion de la sefia actual.
Permite definir como sefia un nimero entre 1y 999.

enc Serial number - Muestra la primera parte del nimero de serie electrénico del
controlador.

Sn ! Serial number - Muestra la segunda parte del nimero de serie electrénico del
controlador.

T Serial number - Muestra la tercera parte del nimero de serie electrénico del
controlador.




FUNCIONAMIENTO

El controlador con mdiltiples salidas tiene aplicaciones tipicas en control con alarmas y en
control con multi-etapas. En la aplicacion de control con alarmas la salida 1 es utilizada con
salida de controle de la temperatura mientras que la salida 2 y 3 es programada para actuar
como alarmas.

En la aplicacion de control con multi-estapas los setpoint de las salidas 1, 2 y 3 son programados
para actuar en diferentes temperaturas, formando una secuencia progresiva de accionamiento de los
compresores, aumentando la capacidad de refrigeracion a la medida que la temperatura se elevay
reduciendo cuando la temperatura se aproxima de la programada para SP 1.

El uso del retardo entre compresores (dL {, dLey dL 3) garantiza que en el retorno de una
falta de energia o en la partida del sistema los compresores seran accionados uno a uno de
acuerdo con la temporizacion programada, reduciendo la demanda de energia.

Otra aplicacion tipica para el uso del controlador con mdltiples salidas tiene relacion al cambio
automético del ciclo calienteffrio, donde una salida es programada con accién contraria y
comanda el calentamiento y otra programada con accion directa y comanda la refrigeracion.

Funciones de Alarma

Son ocho diferentes funciones de alarma que pueden ser definidas para la salida 2 y 3,
programando en el parametro Ae@ y Ac 3 los siguientes valores:

- Alarma de temperatura Minima - La salida 2 es encendida cuando la temperatura
medida estuviese abajo del valor programador en 5P2 o 5P3.

3. Alarmade temperatura Méaxima - La salida 2 es encendida cuando la temperatura
medida estuviese encima del valor programador en SP2 o SP3.

Y. Alarma de temperatura dentro del rango - la salida es encendida cuando la
temperatura medida estuviese dentro del intervalo de temperatura definido por:

(5P 1-5P2)y (SP I +5P2)0 (5P 1-5P3)y (5P 1 +5P3)

5 Mama de temperatura fuera del rango - La salida 2 es encendida cuando la
temperatura medida estuviese fuera del intervalo de temperatura definido por:

(5P 1-5P2)y (5P {+5P&) 0 (SP (- 5P3)y (5P (+5P3)

Las funciones B, 7, B'y 9 son idénticas a las funciones citadas arriba sin embargo presentan la
caracteristica de Bloqueo Inicial de alarma, que bloguea la alarma (no permite su accionamiento)
cuando el controlador inicia el control ya con una condicién que indique situacion de alarma. La
alarma sera deshlogueada después de la pasada por una condicion sin alarma.

Temporizacion de Alarma

El controlador permite la programacién de Temporizacion de las Alarmas, donde el usuario
puede establecer atrasos en el disparo de la alarma, apenas un pulso en el momento del
disparo o hacer que el disparo suceda en la forma de pulsos secuenciales.

La temporizacion esta disponible apenas para las alarmas 2 y 3, y es programada a través de
los parametros ‘@& ", “Jk ", 'Sty Ik

Las figuras mostradas en la Tabla 4 representan estas funciones. En ellas los tiempos T1y
T2 pueden variar de 0 a 1999 segundos y son definidos durante la programacién. Para que
las alarmas tengan operacién normal, sin temporizaciones, basta programar T1y T2 con
valor 0 (cero). Los sefializadores P2 e P3 asociados a las alarmas encienden siempre que
ocurre la condicién de alarma, independientemente del estado actual del relé de salida, que
puede estar desenergizado momentaneamente en funcion de la temporizacion.

Funcion de Salidal 4
de Alarma T1 T2 ACTUACION
Salida de
L. alarma
Operacion normal 0 0
Ocurrencia de alarma
Salida de P
alarma
Atraso 0 1a1999s
Ocurrencia de alarma
Salida de ’T‘
alarma
Pulso 1a1999s 0
Ocurrencia de alarma
Salida de ‘ = FTZA—‘ - ‘
. alarma |& 17> ~—T1i -
Oscilador 1a1999s | 1a1999s
Ocurrencia de alarma

Tabla 4 — Funciones de Temporizacion para Alarmas 1 e 2

PROTECCION DE LA CONFIGURACION

El sistema de proteccion de la configuracion tiene por objetivo impedir alteraciones indeseadas
en los parametros del controlador y consecuentemente, en su modo de funcionamiento. Este
sistema es compuesto por dos pardmetros que definen el grado de proteccion deseado,
pudiendo ser total o parcial. Os parametros que definen la proteccion:

PRS: Pardmetro donde se configura una sefia para realizar alteraciones en los demas
pardmetros.
Prt: Define los niveles de pardmetros que seran protegidos.
1-  Solamente el nivel de calibracion es protegido (opcion de la configuracion de
fabrica);

2-  Los niveles de calibracién y configuracion son protegidos;
3-  Todos los niveles son protegidos, calibracion, configuracion y SP;

PRC Paradmetro que permite la alteracion de la sefia actual. Permite definir como sefia
u namero entre 1y 999.
Funcionamiento de la proteccién de la configuracion

El pardmetro PRS aparece en el inicio del nivel que esta protegido. Si el usuario no entrar
una sefia correctamente o simplemente pasar por este parametro, los parametros de los
niveles protegidos podran solamente ser visualizados.

Notas importantes:

1- Si el usuario inserir una sefia incorrecta por cinco veces consecutivas, el equipamiento
impide nuevas tentativas por 10 minutos. Cuando el usuario no recordar su sefia actual,
podra inserir una sefia maestra que permite apenas definir una nueva sefia.

2- El equipamiento sale de fabrica con la sefia 111.

INDICACION DE ERROR

El controlador presenta en el display mensajes que corresponden a problemas relacionados a
la medicion de temperatura. Siempre que presentados, inmediatamente el relé de la salida de
control es desenchufado.

e Temperatura sobrepasé limite inferior del rango del sensor.

Ijl o Temperatura sobrepas6 limite superior del rango del sensor.
e Sensor Pt100, Pt1000 o T/C roto. Sensor NTC en cortocircuito.

e Sensor Pt100, Pt1000 o T/C en cortocircuito. Sensor NTC roto.

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

Los Conductores del sensor de temperatura deben recorrer la planta del sistema separados
de los conductores de la salida de control y de alimentacion, si es posible en electroductos
aterrados.

La alimentacion del controlador debe venir de preferencia de una red propia para
instrumentacion o de fase diferente de aquella usada por la salida de control.

Es recomendable el uso de FILTROS RC (47Q2 y 100nF, serie) en bobinas de contactoras,
solenoides, etc.

GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sito  web
Www.novusautomation.com/garantia.
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El N323 es un controlador de temperatura para calentamiento o refrigeracion, con entrada
para sensores de temperatura tipo termistores NTC, Pt100, Pt1000 o termocupla J, Ko T,
con la posibilidad de correccion de errores del sensor (offset). Posee dos salidas
independientes que pueden operar, ambas, en el control de temperatura o la segunda salida
operar con alarma. Cada tipo de sensor posee un rango especifico de medicion de
temperatura que debe ser observado por el usuario.

Las caracteristicas del controlador estan de acuerdo con el pedido de compra y son
presentadas en la etiqueta fijada en el cuerpo del propio controlador.

ESPECIFICACIONES

Entrada de Sensor (SENSOR INPUT):
La seleccion es hecha por el usuario en el momento de la compra.
e Termistor NTC; Tipo: 10 kQ @ 25 °C; Rango de medicién -50 a 120 °C;
Precision de la medida: 0,6 °C (con sensor de referencia);
Error maximo del termistor: 0,75 °C. Este error puede ser eliminado a través del
parametro offset en la programacion del controlador.
e  Pt100; tipo: a= 0,00385; 2 hilos; Conforme norma IEC-751.
Rango de medicion: -50 a 300 °C; Precision de la medida: 0,7 °C;
e Pt1000; tipo: o= 0,00385; 2 hilos; Conforme norma IEC 60751,
Rango de medicién: 200 a 530°C; Precision de la medida: 0,7 °C;
e  Termocupla tipo J; Rango de medicion: 0 a 600 °C; Precision de la medida: 3 °C;
e  Termocupla tipo K; Rango de medicion: -50 a 1000 °C; Precision de la medida: 3 °C;
e  Termocupla tipo T; Rango de medicién: -50 a 400 °C; Precision de la medida: 3 °C;
Termocuplas conforme norma NBR 12771/Jul 1999;
Nota: Para la opcion termistor NTC el sensor acompafia el controlador, con cable de 3 m de
largura, 2x 0,5 mm2, pudiendo ser extendido hasta 200 m.
Tiempo de Warm-Up: 15 minutos

Resolucion de la medida: 0,1° en el rango de —19,9° a 199,9°.
1°en el resto del rango.
Nota: El equipamiento mantiene su precision en todo el rango, aunque no sea posible
visualizar todo el rango debido a la baja resolucion del display.
Salida 1 (OUTPUTL):
Relé SPDT; 1 HP 250 Vca / 1/3 HP 125 Vica (16 A Resistivo)
Opcionalmente Pulso: 5 Vcc, 25 mA maximos.
Salida 2 (OUTPUT2):
Relé 3 A/250 Vca, SPST-NA.
Salida 3 (OUTPUT3):
Relé 3 A /250 Vca, SPST-NA.
Alimentacién (POWER SUPPLY):
Tension: 100~240 Vcalce +10 %; Frecuencia: 50~60 Hz;
12~30 Vce opcionalmente; Consumo: 5 VA
Nota: Verificar en la caja del controlador la caracteristica de tensién de alimentacion
aceptada por este modelo.
Dimensiones:
Ancho x altura x Profundidad: 75 x 33 x 75 mm, Peso: 100 g
Rasgo en el panel: 70 x 29 mm
Condiciones de operacion:
Temperatura de operacion: 0 a 40 °C. Temperatura de almacenamiento: -20 a 60 °C
Humedad relativa: 20 a 85 % sin condensacion
Gabinete en Policarbonato UL94 V-2; Proteccién: IP42 (frontal IP65)
Interface RS485 con protocolo MODBUS (opcional)
Interface serial no aislada del circuito de entrada.
Interface Aislada del circuito de alimentacion, excepto en el modelo con alimentacién 24 V.


http://www.novusautomation.com/garantia
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